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Fragen zu den Lernzielen
Kennen, wissen, verstehen, anwenden:

• Was ist Künstliche Intelligenz KI ?

• Wo verwendet man KI ?

• Was kann KI ?

• Welchen Nutzen ermöglicht KI ?

• Kann man der KI trauen ?

• Welche Gefahren ergeben sich durch KI ?

• Wie integriere ich KI in meinen Betrieb ?

• Wie plane ich Abläufe und Abrechnung ?
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Künstliche Intelligenz: einfach erklärt

https://www.zdf.de/kinder/logo/kuenstliche-intelligenz-einfach-erklaert-100.html
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KI ist überall im täglichen 

Leben …..



KI bringt täglich sehr viel 
persönlichen Nutzen …..



KI = Telemedizin / Big Data
Verwendung automatischer Augen-Screenings und/oder Peer/Expert Beurteilungen



Sehoptimierung / Blickanalyse

• Blickwinkel, Sehdistanzen und -zeiten, Umgebungsbeleuchtung und Wellenlänge  

     (geeignet für Brillengläser, KL, Myopie-Management, IOL Berechnungen)

KI bringt klinischen Nutzen …..



Erhebung Vitaldaten z.B. IOD

Sensimed Triggerfish (Prototyp 2008)

Erhebung VitaldatenKI bringt klinischen Nutzen …..

M O J O  C o n t a c t  L e n s
(Projekt gestoppt Jan 2023)



Neuro-ophthalmologisches Screening

• Ca. 8-12 Minuten statt 60 Minuten (21-Point)

• Schnell, reproduzierbar, „objektiver"

• Informative graphische Auswertung und Bericht

KI bringt klinischen Nutzen …..

Neuro-Ophthalmoskop neos® 
(Screening)

Prototyp 2023



KI birgt unerwartete Risiken …..



KI verursacht große Ungerechtigkeit …..

• Toeslagenaffaire (Holland 2013 bis 2020)



KI offeriert aber auch Chancen…..

Askole, Gilgit, Pakistan

„Strasse“ Skardu nach Askole



KI offeriert aber auch Chancen…..

GOOGLE Diabetes Screening, Indien und Australien 2019

Askole, Pakistan 2016



... und was ist mit KI bei uns ?
Kein Verstecken der Technik,    

aber lassen Sie Ihre Kundschaft 

Ihre uneingeschränkte Empathie 

für deren Anliegen spüren. 

„Die Technik steht im Dienste Ihrer 

Gesundheit und unterstützt den 

persönlichen Kontakt !“



Topographie / „Dry Eye“ Scheimpflug / Ultra Wide Field Fundus
Meibographie / Pupillometrie Pachimetrie Scanning Laser ...



... optische Kohärenz optische automatisierte 
Tomographie Biometrie Perimetrie
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Was kann KI ?



Placido Topographie / Dry Eye Scheimpflug / Ultra Wide Field Fundus
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Keratograph: Topographie, Meibographie, Dry Eye, Pupillometrie, KL Anpassung, OxiMap, ….

Dry Eye Analyse und Bericht

OxyMap® Visualisierung: Sauerstoff 
Permeabilität einer definierten 

Kontaktlinse auf dem Auge



Scheimpflug: umfassende Topographie, KK Klassifikation, AL Densiometrie, HH Pachimetrie, ….

• Belin/Ambrósio Grading: Keratokonus 

Detektion und Klassifikation.

• 3-D Darstellung in Korrelation zu einer 

gegebenen mathematischen Annahme.

Densiometrie zur Katarakt Klassifizierung



Ultra Wide Field Fundus Laser Scanner (zusammengesetztes, gerechnetes Bild) ….

Tiefenlokalisation 

und  

Differenzierung 

dank Auswahl 

unterschiedlicher 

homogener 

Wellenlängen

(zunehmend 

automatisiert = KI)

„Rot frei“ Green Laser „Infrarot“ Red Laser

Keine Blutung oder Retinaloch, sondern
-> Aderhaut Nävus



... optische Kohärenz optische automatisierte 
Tomographie Biometrie Perimetrie



... optische Kohärenz Tomographie (OCT) (zusammengesetztes, gerechnetes Bild) 

Ein Interferometer analysiert das infrarote Licht (800-1400nm) des durch 

das Gewebe reflektierte Licht mit dem Referenzlicht derselben Quelle, so 

dass optische Auflösungen und mathematische Analysen im Mikrometer-

bereich möglich sind (z.B. Schichtdickenmessung).



... optische Kohärenz Tomographie (OCT) (zusammengesetztes, gerechnetes Bild) 

Nach Alter, Geschlecht und Ethnie korrelierte Darstellung, 

Analysen und Verlauf von unterschiedlichen Netzhautschichten



• Erfassung von Durchblutungsparameter wie arterieller und venöser Flussmenge und –

geschwindigkeit, Oximetrie, Gefässdurchmesser und (Blut)Druck, Perfusionsdruck.

  Spezifisch bei Normal-/Niederdruck Glaukom, Diabetische Retinopathie, 

  Retinitis Pigmentosa, Amaurosis fugax, «Flimmerskotom/Augenmigräne», u.s.w.

Retinale Oximetrie, Dynamic Vessel Analyzer und Ophthalmo-Dynamometrie (in 

Kooperation mit dem Uni Augenspital Basel und der Kardiologie der Uniklinik Düsseldorf)



… optische Biometrie, …

Ausmessung und 

Vergleich von axialer zu 

refraktiver Komponente

Epidemiologische 

Einteilung und Prognose 

der Myopie Entwicklung

Verlaufskontrolle des  

Therapieerfolg auf das 

Wachstum des Bulbus



… automatisierte Perimetrie.

Direkte Korrelation 

mit anatomischen 

Strukturen

Korrelierte Analyse und 

Entwicklungskontrolle von 

pathologischen Prozessen

Ausführliche Analyse 
in sekundenschnelle



Fragen zu den Lernzielen
Kennen, wissen, verstehen, anwenden:

• Was ist Künstliche Intelligenz KI ?

• Wo verwendet man KI ?

• Was kann KI ?

• Welchen Nutzen ermöglicht KI ?

• Kann man der KI trauen ?

• Welche Gefahren ergeben sich durch KI ?

• Wie integriere ich KI in meinen Betrieb ?

• Wie plane ich Abläufe und Abrechnung ?



Kann man der KI trauen ?
• Auswertungen, Vermessungen 

präziser und reproduzierbarer

• Artefakte und Fehlzuordnungen 
verfälschen das Resultat

Amotio Retinae ? Blutung ? 
Aderhautmelanom ?

Nein ! Schatten einer Katarakt



Fallbeispiel aus der Praxis
• Patientin Christine, 58, Leiterin BWL

• Anamnese

• Hyperopie, Presbyopie

• Multifokale, torische Si-H KL

• Keine Beschwerden, keine Krankheiten, keine Medikamente

• Rallye Beifahrerin

• Objektiv

• OD +2.75 – 1.25  90° / OS +2.00 -0.75 110° Add + 1.75

• Vcc F OD 1.0 / OS 1.0; N OD 0.8 / OS 0.8



OCT NFL/GCC

Alles im 
GRÜNEN 
Bereich !

ODER ?



OCT Optic Nerve Head



OCT Optic Nerve Head 3-D



Ultra-Wide Field Optos (OD)

B l u t u n g e n

E x s u d a t e



Ultra-Wide Field Optos (AutoFluoreszenz)



Ultra-Wide Field Optos (OD)

Infrarot 
Laser

Grüner Laser = Oberflächlich => 
Retinale Gefäße und innere 
Körner Schichten

B l u t u n g e n

E x s u d a t e



Analyse und Plan
• Analyse

• Venenastverschluss nah des Sehnervenkopfs inferior auf 6 Uhr

• Sektorielles, lokal begrenztes (Stauung)Ödem des Sehnervenkopfs 

• flächige, punkt- und flammenförmige Blutungen inferior bis weit in die 

Peripherie

• Exsudate auf 6 Uhr

• Zuweisung zu AA

• Abwägung Steroid Tx

 

eyeness ag Telefon 031 311 07 66 

Hirschengraben 11 info@eyeness.ch 

Postfach www.eyeness.ch 

3001 Bern  

 
 

 
 
 

Augenpraxis 
Dr. med. Agnes Koenig-Piros 
Klinik Siloah, Haus Elim, 5. Stock, 
Worbstrasse 316 
3073 Gümligen 

 
 
 

Betrifft: Patientin Stoller-Gerber Christine, geb. 15.05.1962 Bern 21.3.2015 
(Hirschengraben 11, 3011 Bern) 
 
 
Sehr geehrter Frau Dr. König-Piros 
 
Frau Stoller-Gerber hat sich am 18.06.2020 zum ersten Mal zur Abklärung eines neuen 
Brillen- oder Kontaktlinsenrezepts bei uns vorgestellt. 

Status 

Hyperopie,  
Astigmatismus regularis inversus,  
Presbyopie 
Brillenträgerin 

Anamnese 

Frau Stoller-Gerber trägt ihre multifokale Brille zur Entlastung. Sie sei gesund, treibt Sport 
und habe normalen Blutdruck, keine Allergien. Keine Augenerkrankungen bekannt. 
Familiengeschichte: Negativ. Medikation: Keine 
Letzte Augenärztliche Kontrolle 2019 bei Ihnen. 

Refraktiver Status 

OD: sph +2.75 – 1.25  90° Vcc 1.00 Add. +1.75 (29 bis 60 cm) 
OS: sph +2.00 – 0.75 110° Vcc 1.00 Add. +1.75 (29 bis 60 cm) 

Spaltlampenbefund nach CCLRU Grade 

Cornea klar und reizfrei OU, verkürzter TFBUT (OD 4sek, OS 7 sek), Conjunctiva bulbär 
Grad 1 und reizfrei OU, Conjunctiva tarsal ruhig und reizfrei OU, keine Papillen, keine 
Hyperämie 

Rebound Tonometrie (6 Messungen 12.00h) 

OD: 12 mmHg / Messwerte Pachymetrie korrigiert nach Ehlers 11.3 mmHg  
OS: 16 mmHg / Messwerte Pachymetrie korrigiert nach Ehlers 15.1 mmHg  



SIE als Fachperson sind schlussendlich verantwortlich 

für die sachkorrekte Ermittlung, Interpretation und 

Schlussfolgerung aller ermittelten Daten und Befunde ! 

Kann man der KI trauen ?



Welche Gefahren ergeben sich durch KI ?

• Falsche Sicherheit

• Fehleinschätzungen

• Hilflosigkeit und 

„Verdummung“

Quelle: https://karrierebibel.de/dummheit/

• Ersetz- und 

Austauschbarkeit

• Illegalität (Versuch die 

Verantwortung abzugeben)

Unwissende



Gesundheits-Optiker in Deutschland

Rechtskräftiges Urteil:
LG Darmstadt Juni 2021,
bestätigt durch BGH
Karlsruhe Oktober 2022 



Kann KI Parkinson entdecken ?
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Was kann, was will ich anbieten ?*

• Einfaches Screening der häufigsten Erkrankungen 
(Keratokonus, Trockenes Auge, Katarakt, usw)

• Erweitertes Screening (zusätzlich Diabetes, 
Bluthochdruck, Glaukom, usw)

• Vollständiges Screening (zusätzlich alle Arten   
von anterioren und posterioren zentralen und 
peripheren Dystrophien, Degenerationen, 
Entzündungen, Infektionen, Allergien, Glaskörper-
destruktionen, AMD, axiale Bulbuslänge, Retina 
Ablatio/Amotio/Löcher/Risse, retinale Perfusions-
störungen, Kammerwinkelokklusionen, usw)

• Kerato-/Topograph, 
Biomikroskop

• Funduskamera, 
Perimetrie, (OCT)

• (Ultra)Wide-Field 
Funduskamera, OCT-A, 
Biometrie, Gonioskop, 
90D-Lupe, Oximetrie,  
Ophthalmo-Dynamo-
metrie

* A u f l i s t u n g  N I C H T  a b s c h l i e ß e n d  !



• Personalisierte Instruktion und (Nach)Betreuung

Was kann, was wil l  ich anbieten ?



Menschliches Wissen nutzen (Bsp. Optomap Chat)

Interpretation schwieriger Befunde 
durch interaktiven Austausch mit 
weltweiten Fachspezialisten



Optometrisch-technische Vor- oder Hauptuntersuchungen

Was konkret hat die Technologisierung gebracht ?
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Prognose 2023:           

> 12‘200 Aufträge

= 4x mehr Aufträge als 

bei der Übernahme 

vor 20 Jahren

Weiterbildung 
Mitarbeitende 
BSc/MSc, OMPA, 
Einführung moderne 
Optometrie

Modernisierung und Ausbau der 
Räumlichkeiten, Teamerweiterung
(6 Optom, 3 Optik, 2 OMPA, 1 Office)

Anerkennung der 
Optometrie als CH 
Gesundheitsberuf

COVID 
Phase

2002
3 Optom
2 OMPA
1 Office

since 1980



S i nd  das  Wi ssen,  d i e  I n f rast ruktur  und d i e  Ressourcen vorhanden ?

Yasna BSc

Mike MSc

MiB  PhD, MSc

Marc MSc

Janine BSc

Eva BSc

(O)MPA:
Vorunter-
suchungen
und Optik



Expertenwissen,  Arbe i t  und Infrastruktur  hat  se inen Pre is  !



Zusammenfassung
• Die künstliche Intelligenz KI erfasst immer mehr Bereiche unseres Lebens 

(privat wie beruflich). KI ist gekommen, um zu bleiben !

• Sie bietet einen großen Nutzen für Effizienz, Daten/Wissens Umfang und 
Reproduzierbarkeit von Untersuchungen und Vergleichen.

• KI hilft verdeckte Probleme rasch und argumentativ aufzudecken.

• KI offeriert eine trügerische Sicherheit. Bleiben Sie aufmerksam !

• KI erfordert ein größeres Wissen und mehr finanziellen Einsatz.

• Wissen sollte man nicht delegieren, sonst wird man sehr leicht ersetzbar 
(KI -> „Kompetitive Intelligenz“ !).

• Bilden Sie sich und Ihr Team vorgängig, während und nach der     
Einführungsphase kontinuierlich weiter („Continuing Education“).

und  Internet Preise



Ta ke  H o m e  M e s s a g e

• Haben Sie keine Angst vor KI, sondern investieren Sie in eigenes 

Wissen und Fähigkeiten (und erst anschließend kaufen Sie Technik !)

• Nutzen Sie das großartige Wissen weiterer Spezialisten durch 

vergleichbares Bild und Datenmaterial und den Experten Chat.

• Werden Sie erfolgreicher und nachhaltiger mit dem Einsatz von 

modernster Technik und künstlicher Intelligenz.



Optometrie bleibt aber auch trotz Technik und KI ein „Handwerk“
Pik Lenin, Kirgisistan

Schwerelosigkeit Zero-G

Mt. Everest





Merci viu Mau !

F ü r  w e i t e r e  F r a g e n :  m b a e r t s c h i @ e y e n e s s . c h

e y e n e s s  A G ,  H i r s c h e n g r a b e n  1 1 ,  3 0 1 1  B e r n

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit und nun zur interaktiven Diskussion ! 
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